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Aula 3: Ciclos biogeoguimicos
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Ciclos Biogeoquimicos
— exceto pela agua, 95% da matéria viva é C.

= micro, meso e macronutrientes

= diferente de energia, nutrientes estao disponiveis em
quantidade limitada

— atmosfera (C em CO,, N em N molecular ou gasoso)

= rochas como fonte de Ca, Ferro, Mg, P e K, liberados
principalmente por intemperismo quimico

— fases organicas e inorganicas



Ciclos do P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, B, CI, Mo, Mn e Fe
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Figure 18.3 Ectomycorrhizal fungi associated with tree roots can
mobilize phosphorus, potassium, calcium and magnesium from
solid mineral substrates through organic acid secretion, and these

nutrients then become awvailable to the host plant via the fungal

mycelium. (After Landeweert et al., 2001.)



Nitrogénio
= N gasoso € a maior fonte para ecossistemas
— fonte da atmosfera: pequena fracdo do que & absorvido por plantas

- deposicao umida (chuva, neve, cerragcao)

- deposicao seca (precipitacao de particulas em tempos de seca)
= Fixacao de N por bacteria e algas azuis

- enzima nitrogenase (N, = NH,)
— bactérias fixadoras de N, livre no solo ou em nddulos de raizes -até 300 kg/ha

Mutualismo de Rhizobium e leguminosas
bactéria em vida livre no solo
raiz estimula bactéria com exudato e células que “se destacam”
exudatos ativam genes de rhizobia = formacao de nddulos
célula de raiz é penetrada por bactéria. Raiz cerca a infeccao
infeccao passa a crescer, tanto por células da raiz e bactéria
sistema vascular
-traz produtos da fotossintese
-leva compostos nitrogenados (principalmente asparagina)
= custo dos nodulos € alto
- vantajoso em solos pobres em N
- apos certo tempo, leguminosas favorecem outras plantas

SISl



Fonte: Ricklefs (2003)



Razao N/C duas ordens de magnitude menor em madeira
do que em tecidos animais

Animais que se alimentam de madeira: de onde vem o N?
bactérias simbiontes fixadoras de N

Cupins: no sistema digestivo

Moluscos brocadores de madeira:

células com bacterias simbiontes nas branquias
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<—Ef Ef = Enterococcus faecalis

Tt l Tt = Teredinibacter turnerae
Tt

Concentracéao N

Science

AVAAAS

C.P. Lechene et al.,
""" - Science 317:1563

E. _—'; (2007)
Aot mﬁ %28 N Fixacao de N por isolados
— ”'{'iﬁ*f@‘ v da bacteria T. turnerae e
Bacteriocitos e . na forma de simbionte

dentro do bivalve marinho
L. pedicellatus
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fluxos de N na Floresta
Experimental Hubbard
Brook, EUA.

Bacia nao impactada.

Os valores nos
compartimentos estao
em kg/ha. Os fluxos
estao em kg/ha/ano.

SOM=Surface Organic
Matter, dividido de
acordo com velocidade
de decomposicao

Fonte: Xuyong Li, R B. Ambrose,
and R Araujo, “Modeling mineral
nitrogen export from a forest
terrestrial ecosystem to streams”
(2004). Transactions of the ASAE.
47 (3), pp. 727-739.Postprint
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Estoque de nutrientes: entradas no ecossistema

- Intemperismo rochas
- atmosfera
captacao ativa (C)
deposicao umida
deposicao seca
- importacao — ambientes de varzea
- importacao - ambientes aquaticos



Estoque de nutrientes: saidas do ecossistema

= C: perda para atmosfera; em geral no balanco (sucessdo NAO)
= bacterias no solo podem reduzir nitrato para N, (desnitrificacao)

= fogo: perda cerca de 40% da quantidade de N organico
= colheita de vegetais ou animais
= maioria elementos: perda principal por riachos

- maior perda quando chove mais
- dissolvido ou particulado
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Estoques nos ambientes aquaticos

- Terrestre: quase tudo imobilizado
- Aguas correntes:
-- Muito pouco imobilizado
-- Espiral de nutrientes
-- Exemplo borrachudos:

600 mil larvas m?

|

429 ton/ano d?ielotas fecais

deposicao e uso
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Ciclo do N no planeta
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Ciclo do N no planeta
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Ciclo do P no planeta
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Ciclo do P no planeta
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Ciclo do C no planeta
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O efeito estufa
= CO, absorve calor (radiagao infravermelho)

— além do CO,, metano (CH,), oz6nio (O,),
oxido nitroso (N,O) e clorofluorcarbonetos (CFCs)

= temp. hoje € 0,5 £0,2 mais quente que época pre-industrial

= dobrar a conc. de CO, —» aumento temp. em 3,5 -4,2 °C

- derretimento geleiras

- aumento do nivel dos oceanos

- mudancas vento, chuvas e correntes marinhas

-1 produtividade em alguns locais, ¥ em outras

- extincoes de espécies (e.g. extingdes do Quaternario)

= O Protocolo de Kyoto
- reducao das emissoes
- quem aceita, quem rejeita
- “comercio de carbono”



Consequéncias da remocao da vegetacao
para comunidades aquaticas
a bacia como unidade de estudo

= Nao interceptacao da chuva
— mais agua chega ao solo — erosao
— incidéncia direta no solo — erosao

= Aumento vazao
— maior perda de nutrientes

— Excesso na entrada de sedimento e nutrientes (N e P)
— recobrimento do substrato
— eutrofizacao, principalmente em ambientes |énticos

= Aumento da incidéncia solar
— aumento temperatura agua
— eutrofizacao

= Heterotrofia — Autotrofia
— perda de diversidade
— mudanca nas propor¢des dos grupos funcionais



Balanco de nitrogénio em fazenda
produtora de leite na Dinamarca
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— Valores em Kg/ano
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